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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Agrosystèmes	  pluviaux	  /	  ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  
l  Mul?ples	  processus	  à	  approches	  intégrées	  

n  Ac?ons	  agriculteurs	  
l  occupa?on	  du	  sol	  
l  entre?en	  du	  sol	  
l  intrants	  

n  Ac?ons	  ges?onnaires	  
l  infrastructures	  	  
l  pra?ques	  exploitants	  
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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Agrosystèmes	  pluviaux	  /	  ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  
l  Mul?ples	  processus	  à	  approches	  intégrées	  

n  Ac?ons	  agriculteurs	  
l  occupa?on	  du	  sol	  
l  entre?en	  du	  sol	  
l  intrants	  

n  Ac?ons	  ges?onnaires	  
l  infrastructures	  	  
l  pra?ques	  exploitants	  
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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Agrosystèmes	  pluviaux	  /	  ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  
l  Mul?ples	  processus	  à	  approches	  intégrées	  

n  Ac?ons	  agriculteurs	  
l  occupa?on	  du	  sol	  
l  entre?en	  du	  sol	  
l  intrants	  

n  Ac?ons	  ges?onnaires	  
l  infrastructures	  	  
l  pra?ques	  exploitants	  
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Défini<ons	  :	  ressources	  en	  eau	  

n  Ressources	  en	  eau	  

l  Dimension	  spa?ale	  [compar?ments]	  

Ø  retenues	  ar?ficielles	  [lacs,	  barrages]	  
Ø  nappes	  superficielles	  

©	  agroforesterie.org	  
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n  Ressources	  en	  eau	  

l  Dimension	  spa?ale	  	  

Ø  retenues	  ar?ficielles	  [lacs,	  barrages]	  
Ø  nappes	  superficielles	  

	  
l  Dimension	  temporelle	  

Défini<ons	  :	  ressources	  en	  eau	  
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Défini<ons	  :	  ressources	  en	  eau	  

n  Ressources	  en	  eau	  

l  Dimension	  spa?ale	  	  

Ø  retenues	  ar?ficielles	  
Ø  nappes	  superficielles	  

l  Dimension	  temporelle	  

Ø  temps	  de	  transfert	  [pluies	  anciennes]	  
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Défini<ons	  :	  ressources	  en	  eau	  

n  Ressources	  en	  eau	  

l  Dimension	  spa?ale	  	  

Ø  retenues	  ar?ficielles	  
Ø  nappes	  superficielles	  

l  Dimension	  temporelle	  

Ø  temps	  de	  transfert	  [pluies	  anciennes]	  
Ø  retenues	  ar?ficielles:	  périodes	  de	  stress	  hydrique	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

Unité	  spa?ale	   Extension	  spa?ale	  

Paysage:	  arrangements	  
spa?aux,	  connec?vités	  

Parcelle	  (≈	  ½	  hectare)	  	  
Stratégies	  exploitants	  

Région	  (≈	  100	  km2)	  
Stratégies	  ges?onnaires	  

Échelle	  intermédiaire	  

Exploita?on	  
agricole	  

Extension	  spa?ale	  

Ges?onnaires	  Ensemble	  d’exploita?ons	  
agricoles	  /	  ges?onnaires	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

n  Modes	  de	  ges?on:	  échelle	  du	  territoire	  

l  Retenues	  pour	  	  
Ø  recharges	  des	  nappes	  
Ø  épandage	  des	  eaux	  de	  crues	  
Ø  fourniture	  des	  périmètres	  irrigués	  

l  Renforcement	  capacités	  
Ø  forma?on	  
Ø  conseil	  technique	  

l  Pra?ques	  exploitants	  
Ø  plan	  Maroc	  vert	  à	  sécurisa?on	  /	  intensifica?on	  /	  conversion	  
Ø  PAC	  à	  jachères	  
Ø  vi?culture	  :	  enherbement,	  haies	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

Unité	  spa?ale	   Extension	  spa?ale	  

Parcelle	  (≈	  ½	  hectare)	  	  
Stratégies	  exploitants	  

Région	  (≈	  100	  km2)	  
Stratégies	  ges?onnaires	  

Exploita?on	  
agricole	  

Paysage:	  arrangements	  
spa?aux,	  connec?vités	  

Échelle	  intermédiaire	  

Ges?onnaires	  Ensemble	  d’exploita?ons	  
agricoles	  /	  ges?onnaires	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

n  Modes	  de	  ges?on:	  échelle	  du	  paysage	  (nouveau)	  
	  
l  Localisa?on	  spa?ale	  des	  infrastructures	  
l  Réseaux	  d’infrastructures	  (fossés)	  

l  Modula?on	  spa?ale	  	  
Ø  de	  l’occupa?on	  du	  sol	  
Ø  des	  pra?ques	  agricoles	  

l  Ges?on	  des	  connec?vités	  pour	  
Ø  limiter	  le	  ruissellement	  amont	  
Ø  recharger	  les	  nappes	  

l  Ensemble	  d’exploita?ons	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

n  Modes	  de	  ges?on:	  échelle	  du	  paysage	  

Mekki	  et	  al.,	  2006	  ;	  ORE	  OMERE	  

Fourrages	  verts	  
Parcours	  

Céréales	  
Légumineuses	  

Ruissellement	  	  
à	  l’exutoire	  actuel	  -‐	  60	  %	   +	  80	  %	  

Occupa?on	  
du	  sol	  actuelle	  
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Défini<ons	  :	  modes	  de	  ges<on	  

n  Modes	  de	  ges?on:	  acteurs	  /	  temporalités	  
	  
l  Exploitants	  agricoles	  :	  quelques	  années	  

Ø  adapta?on	  de	  l’organisa?on	  du	  travail	  
Ø  pérennité	  économique	  

l  Ges?onnaires	  :	  quelques	  décennies	  
Ø  durée	  de	  vie	  des	  infrastructures	  hydrauliques	  
Ø  stratégie	  d’adapta?on	  au	  changement	  clima?que	  
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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Agrosystèmes	  pluviaux	  /	  ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  
l  Mul?ples	  processus	  à	  approches	  intégrées	  

n  Ac?ons	  agriculteurs	  
l  occupa?on	  du	  sol	  
l  entre?en	  du	  sol	  
l  intrants	  

n  Ac?ons	  ges?onnaires	  
l  infrastructures	  	  
l  pra?ques	  exploitants	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  types	  
l  réseaux	  fossés	  

©	  wikipedia	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  types	  
l  réseaux	  fossés	  
l  lacs	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  types	  
l  réseaux	  fossés	  
l  lacs	  
l  barrages	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  implanta?on	  

1987	  :	  	  
-‐	  barrage	  Lebna	  
(30	  millions	  m3)	  
-‐	  périmètres	  irrigues	  

de	  1994	  →	  2000	  
-‐	  7	  lacs	  collinaires	  
(100	  000	  m3)	  

de	  2000	  →	  2001	  
-‐	  4	  barrages	  collinaires	  
(800	  000	  m3)	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  suivi	  
l  Bilans	  sédimentaires	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  suivi	  
l  Bilans	  hydrologiques	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  suivi	  
l  Bilan	  hydrologique	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  besoins	  pour	  le	  suivi	  des	  barrages	  

l  Suivi	  quan?ta?f	  pour	  la	  ges?on	  en	  temps	  réel	  
Ø  débits	  entrants	  
Ø  précipita?on	  
Ø  évapora?on	  (7	  Mm3	  sur	  Lebna)	  

l  Suivi	  qualita?f	  
Ø  nitrates	  (pra?ques	  agricoles	  aval)	  
Ø  salinité	  (évapora?on)	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  dimensionnement	  

l  Lacs	  collinaires	  ou	  banquemes	  ?	  

l  Lacs	  collinaires	  	  
Ø  tailles	  ?	  
Ø  nombres	  ?	  
Ø  localisa?on	  ?	  

l  MODELISATION	  

l  EN	  COURS	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Infrastructures	  :	  dimensionnement	  
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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Agrosystèmes	  pluviaux	  /	  ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  
l  Mul?ples	  processus	  à	  approches	  intégrées	  

n  Ac?ons	  agriculteurs	  
l  occupa?on	  du	  sol	  
l  entre?en	  du	  sol	  
l  intrants	  

n  Ac?ons	  ges?onnaires	  
l  infrastructures	  	  
l  pra?ques	  exploitants	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  les	  relais	  

l  Réseaux	  territoriaux	  publiques	  
Ø  forma?ons	  /	  conseil	  techniques	  
Ø  ins?tu?ons	  agricoles	  (exemples	  tunisiens)	  

l  direc?ons	  ministères	  (e.g.	  DG/ACTA,	  DGRE,	  DG/BGTH)	  
l  structures	  régionales	  (CRDA)	  
l  structures	  locales	  (CTV,	  GDA)	  

l  Acteurs	  privés	  
Ø  fournisseurs	  
Ø  collecteurs	  
Ø  coopéra?ves	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  occupa?on	  du	  sol	  	  

l  Plan	  Maroc	  vert	  

Ø  Sécurisa?on	  produc?on	  à	  faible	  valeur	  ajoutée	  (céréales)	  
Ø  Intensifica?on	  cultures	  à	  forte	  valeurs	  ajoutée	  (maraîchages)	  
Ø  Conversions	  cultures	  selon	  la	  disponibilité	  en	  eau	  

l  Région	  de	  Tanger	  –	  Tétouan:	  oléiculture	  

Ø  à	  Subsides	  pour	  infrastructures	  et	  conversions	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  occupa?on	  du	  sol	  	  

l  Paiements	  pour	  
services	  
environnementaux	  

Ø  1	  exploitants	  

l  PSE	  différenciés	  
Ø  N	  exploitants	  avec	  
un	  même	  objec?f	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

©	  France	  Environnement 

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  pra?ques	  culturales	  

l  Vi?culture	  et	  captage	  eau	  

l  Main?en	  qualité	  eau	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

©	  France	  Environnement 

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  pra?ques	  culturales	  

l  Vi?culture	  et	  captage	  eau	  

l  Main?en	  qualité	  eau	  
l  Haies	  :	  lume	  maladies	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

©	  France	  Environnement 

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  pra?ques	  culturales	  

l  Vi?culture	  et	  captage	  eau	  

l  Main?en	  qualité	  eau	  
l  Haies	  :	  lume	  maladies	  
l  Enherbement:	  

minimisa?on	  
ruissèlement	  	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

©	  France	  Environnement 

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  pra?ques	  culturales	  

l  Vi?culture	  et	  captage	  eau	  

l  Main?en	  qualité	  eau	  
l  Haies	  :	  lume	  maladies	  
l  Enherbement:	  

minimisa?on	  
ruissèlement	  	  

l  à	  vi?culture	  /	  élevage	  
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Stratégie	  d’aménagements	  

©	  France	  Environnement 

n  Pra?ques	  exploitants	  :	  changement	  pra?ques	  culturales	  

l  Vi?culture	  et	  captage	  eau	  

l  Main?en	  qualité	  eau	  
l  Haies	  :	  lume	  maladies	  
l  Enherbement:	  

minimisa?on	  
ruissèlement	  	  

l  à	  vi?culture	  /	  élevage	  

à	  Subsides	  pour	  implanta?on	  haies	  
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Objec<fs	  du	  cours	  

n  Produc?on	  biomasse	  amont	  
l  minimisa?on	  ruissellement	  
l  u?lisa?on	  intrants	  

n  Alimenta?on	  barrage	  aval	  
l  maximisa?on	  débit	  exutoire	  
l  maximisa?on	  qualité	  

n  Ges?on	  des	  ressources	  en	  eau	  /	  agrosystèmes	  pluviaux	  
l  Mul?ples	  acteurs	  à	  établissement	  de	  compromis	  


